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 گفتار پيش

شود. ست كه باعث تخريب مواد، اتلاف انرژي و سرمايه میاپديده ويرانگري  ،خوردگی

هاي ماالی ناشای از پدياده خاوردگی ساابنه، باراي       دهد كه زيانها نشان مینتايج ارزيابی

 درصد تولید ناخاال  ملای اسات. كشاور ماا نیاز هار ساا           5 كشورهاي صنعتی، تا حدود

همین دلیل لازوم رشاد و ارتقاا دانا      شود. بهنه متحمل میهاي فراوانی در اين زمیهزينه

ترديد در ايان میاان، ارتقاا دانا  خاوردگی در      رسد و بینظر میبه خوردگی امري ضروري

   ست.اتري برخوردار دوره كارشناسی و دانشجويان اين مقطع از اهمیت بی 

 گی در اين كتاب هاي مختلف پديده خوردطور طبیعی بررسی تمام جنبهست بهاگفتنی 

پذير نیست و هدف آموزش مبانی علمی مورد نیاز براي شناخت اين پديده و كنتر  امکان

 فصل تقسیم شده است: سیزدهآن است كه در اين راستا كتاب به 

اهمیت خوردگی در هاي خورنده، اي از خوردگی، محیطتعريف سادهشامل فصل او : 

 . است وردگیهاي بیان سرعت خو روش انتخاب مواد

هاي ماهیت الکتروشیمیايی خوردگی آبی شامل واكن  در اين فصل فصل دوم:

هاي خوردگی و در نهايت پديده الکترولیت، انواع سل -الکتروشیمیايی، فصل مشترك فلز

 .شودبررسی می پلاريزاسیون

 فصل سوم: به ترمودينامیک خوردگی و مطالبی مانند پتانسیل يک سل الکتروشیمیايی،

اختصاص يافته است كه در ادامه آن به لحاظ  معادله نرنستجدو  نیروي الکتروموتوري و 

طور كامل آهن، آلومینیم و منیزيم به نمودار پوربه در خوردگی، هاي پوربهنموداراهمیت 

 است.  توضیح داده شده

ترين بخ  ترين و كاربرديست بر سینتیک خوردگی كه مهمافصل چهارم: مروري 

ب است كه در آن ابتدا مفاهیم مهمی مانند سینتیک الکترود، چگالی جريان تبادلی، كتا

كه همان  ترين بخ یواسیون و غلظتی تشريح شده است. سپس مهمپلاريزاسیون اكت

 است.شده  طور كامل ارايه، بهباشدمیتئوري پتانسیل مختلط و الکترودهاي مختلط 
ن شدن در صنعت و ضرورت آشنايی با اين دلیل اهمیت پديده رويیفصل پنجم: به

 اي مطرح شده است.هاي اولیه و سپس مد  عیوب نقطهموضوع، مد 



شده در خوردگی با تکیه بر مطالب آموخته بینی رفتارفصل ششم: به ارزيابی و پی 

و اتصا   كننده، سرعت حركتیدفصل چهارم پرداخته است كه در اين فصل تاثیر مواد اكس

 روي رفتار خوردگی مورد بررسی قرار گرفته است.ديگر يک فلز به

هاي جلاوگیري  چنین روشها و همهمراه بررسی مکانیزمفصل هفتم: انواع خوردگی به

ها تشريح شده است. طبیعی است كاه بررسای اناواع خاوردگی باراي اناواع فلازات و        از آن

آوري ز مراجاع معتبار جماع   پذير نبوده و فقط مطالب بسیار مهام ا آلیاژهاي گوناگون امکان

 شده است.

هاي جلوگیري از خاوردگی، ايان موضاوع در شا      دلیل اهمیت روشفصل هشتم: به

 هاا و انتخاب صحیح مواد، كنتر  محیط خورنده، اصو  طراحی صحیح، پوش  شامل بخ 

 حفاظت كاتدي و آندي مورد بررسی قرار گرفته است.

کتروشایمیايی باراي تعیاین سارعت     هااي ال فصل نهم: با توجاه باه گساتردگی روش   

هااي الکتروشایمیايی باا جرياان مساتقیم، كاه       چنین ارزيابی آن، تنها روشخوردگی و هم

  اند.طور اختصار ارايه شدهشود، بههاي پلاريزاسیون میشامل آزمون

ي باب و مطالب مهمی مانند بررسی اجمالی اكسیداسیون در دمابهفصل دهم: 

 یک آن پرداخته شده است.ترمودينامیک و سینت

كتاب، سه فصل جديد اضافه شده است. فصل يازدهم: خوردگی  ويراي  دومدر 

زدهم: خوردگی در صنايع نفت و اتمسفري، فصل دوازدهم: خوردگی در خاك و فصل سی

كاربردي بودن مطالب و اهمیت اين سه بخ  از  ،شدن اين سه فصلفزودهعلت ا گاز.

 امیدواريم براي دانشجويان و محققان سودمند باشد.خوردگی در صنعت است كه 

تواند خالی از نق  باشد، امید است دانشجويان، اين كتاب نمی طور حتمبهكه جااز آن

 كنناد، در سنجی كه اين كتاب را مطالعاه مای  کاران و ديگر عزيزان آگاه و نکتهمحققان، هم

هااي بعادي،   صالاح آن در چاا   منظاور ا ، باه هااي آن ها و كاساتی برخورد با لغزشصورت 

 اينجانبان را از رهنمودهاي خود آگاه نمايند.  

جناب آقااي دكتار محماد    در پايان از مديريت محترم انتشارات دانشگاه بوعلی سینا، 

فاطماه   خانم سركار و كتاب نشر و چا  امکانات گذاشتن اختیار در دلیلفر بههیلجواد يدال

 .شودمی قدردانی و تشکر آرايیصفحه دلیلبه خانی

 احمد ساعتچي -آرش فتاح الحسيني

 1401 ماهآبان



 صفحه                                                                                                       فهرست مطالب

  ------------------------------------------------------------------------------------ گفتارپی 

 خوردگي اهميت و تعريف: اول فصل

 1 ------------------------------------------------------------------------------- مقدمه. 1 -1

 2 -------------------------------------------------------------------- خورنده هاي محیط. 2 -1

 3 ----------------------------------------------------------------- خوردگی بندي تقسیم. 3 -1

 3 ---------------------------------------------------------------------- خوردگی اهمیت .4 -1

 7 ----------------------------------------------------------------------- ريسک مديريت. 5 -1

 8 ------------------------------------------------------- مواد انتخاب در خوردگی اهمیت. 6 -1

 9 ------------------------------------------------------- خوردگی سرعت بیان هاي روش. 7 -1

 13------------------------------------------------------------------------------- مراجع .8 -1

 آبي خوردگي الکتروشيميايي ماهيت: دوم فصل

 15------------------------------------------------------------------------------ مقدمه. 1 -2

 20-------------------------------------------------------- الکترولیت -فلز مشترك فصل. 2 -2

 24--------------------------------------------------------------- خوردگی هاي سل انواع. 3 -2

 27------------------------------------------------------------------------- پلاريزاسیون. 4 -2

 30------------------------------------------------------------------------------ مراجع. 5 -2

 خوردگي ترموديناميک: سوم فصل

 31------------------------------------------------------------------------------ مقدمه. 1 -3

 31--------------------------------------------------------------- آزاد انرژي در تغییرات. 2 -3

 33------------------------------------------------------------------------ سل پتانسیل. 3 -3

 36 ---------------------------------------------------------- الکتروموتوري نیروي جدو . 4 -3

 39----------------------------------------------------------------------- نرنست معادله. 5 -3

 42------------------------------------------- فلزات خوردگی در ترمودينامیک كاربردهاي. 6 -3

 43--------------------------------------------------------------------- پوربه نمودارهاي. 7 -3

 44---------------------------------------------------------------- آب براي پوربه نمودار. 8 -3

 46 -------------------------------------------------------------------- آهن پوربه نمودار. 9 -3

 49---------------------------------------------------------------آلومینیم پوربه نمودار. 10 -3

 50---------------------------------------------------------------- منیزيم پوربه نمودار. 11 -3



 51------------------------------------------------------------- پوربه نمودارهاي كاربرد. 12 -3

 52----------------------------------------------------------------------------- مراجع. 13 -3

 خوردگي سينتيک: چهارم فصل

 53------------------------------------------------------------------------------ مقدمه. 1 -4

 53---------------------------------------------------------------------الکترود سینتیک. 2 -4

 55---------------------------------------------------------------- تبادلی جريان چگالی .3 -4

 58------------------------------------------------------------- اكتیواسیون پلاريزاسیون. 4 -4

 60 ------------------------------------------------------------------ غلظتی پلاريزاسیون. 5 -4

 62 -------------------------------------------------------- هم با توام پلاريزاسیون نوع دو. 6 -4

 64 -------------------------------------------------------------- مختلط پتانسیل تئوري. 7 -4
 64 -------------------------------------------------------------------- مختلط الکترودهاي .8 -4

 71------------------------------------------------------------------------------ مراجع. 9 -4

 شدن رويين: پنجم فصل

 73------------------------------------------------------------------------------ مقدمه. 1 -5

 74------------------------------------------------------------------------- شدن رويین. 2 -5

 75---------------------------------------------------------- نرويی -فعا  خوردگی رفتار. 3 -5

 79------------------------------------------------- شدن رويین براي شده هئارا هاي مد . 4 -5

 80-------------------------------------------------------------------- كابررا -مات مد . 5 -5

 82---------------------------------------------------------------------- مات -فلنر مد . 6 -5

 83------------------------------------------------------------------- كوهن - ساتو مد . 7 -5

 85------------------------------------------------------------------ اي نقطه عیوب مد . 8 -5

 94------------------------------------------------------------------------------ مراجع. 9 -5

 خوردگي رفتار بينيپيش: ششم فصل

 97------------------------------------------------------------------------------- مقدمه. 1 -6

 97--------------------------------------------------------------- اكسیدكننده مواد تاثیر. 2 -6

 100 ---------------------------------------------------------------- حركت سرعت تاثیر. 3 -6

 103 ------------------------------------------------------------- فلز يک به اتصا  تاثیر. 4 -6

 109 --------------------------------------------------------------------- آلیاژها ارزيابی. 5 -6

 113 ----------------------------------------------------------------------------- مراجع. 6 -6

 



 خوردگي انواع: هفتم فصل

 115 ---------------------------------------------------------------------------- مقدمه. 1 -7

 115 ----------------------------------------------------------------- يکنواخت خوردگی. 2 -7

 116 --------------------------------------- کنواختي خوردگی از جلوگیري هاي راه. 1 -2 -7

 116 ---------------------------------------------------------------- گالوانیکی خوردگی .3 -7

 117 ------------------------------------------------------------- گالوانیکی سري. 1 -3 -7

 119 ------------------------------------ گالوانیکی خوردگی بر خورنده محیط تاثیر. 2 -3 -7

 120 --------------------------------- گالوانیکی خوردگی بر الکترود دو فاصله تاثیر. 3 -3 -7

 120 ------------------------- گالوانیکی خوردگی بر الکترود دو سطحی نسبت تاثیر. 4 -3 -7

 122 ------------------------------------------ گالوانیکی خوردگی مفید كاربردهاي. 5 -3 -7

 123 -------------------------------------- یگالوانیک خوردگی از جلوگیري هاي راه. 6 -3 -7

 123 ------------------------------------------------------------ شیاري خوردگی. 7 -3 -7

 124 ---------------------------------------------------- شیاري خوردگی مکانیزم. 8 -3 -7

 126 ----------------------------------------- شیاري خوردگی از جلوگیري هاي راه. 9 -3 -7

 127 --------------------------------------------------------- فیلامنتی خوردگی. 10 -3 -7

 129 ----------------------------------- فیلامنتی خوردگی بر محیط رطوبت تاثیر. 11 -3 -7

 130 ------------------------------------------------ فیلامنتی خوردگی مکانیزيم. 12 -3 -7

 131 ------------------------------------- فیلامنتی خوردگی از جلوگیري هاي راه. 13 -3 -7

 131 --------------------------------------------------------------------- شدن دار حفره. 4 -7

 134 ------------------------------------------------------- شدن دار حفره مکانیزم. 1 -4 -7

 137 ------------------------------- دنش دار حفره بر محلو  شیمیايی تركیب تاثیر. 2 -4 -7

 137 --------------------------------- شدن دار حفره بر محلو  حركت سرعت تاثیر. 3 -4 -7

 138 ---------------------------------- شدن دار حفره بر متالوژيکی متغیرهاي تاثیر. 4 -4 -7

 139 ------------------------------------------------------- شدن دار حفره ارزيابی. 5 -4 -7

 140 ------------------------------------------- شدن دار حفره از جلوگیري هاي راه. 6 -4 -7

 141 --------------------------------------------------------------- اي دانه بین خوردگی. 5 -7

 141 ----------------------------- آستینتی نزن زنگ فوبدهاي اي دانه بین خوردگی. 1 -5 -7

 143 --------- آستینتی نزن زنگ فوبدهاي اي دانه بین خوردگی از جلوگیري هاي راه. 2 -5 -7

 143 ------------------------------------------------------------------- انتخابی جداي . 6 -7

 143 ----------------------------------------------------------------- روي زداي . 1 -6 -7



 145 --------------------------------------------------------- روي زداي  مکانیزم. 2 -6 -7

 145 ------------------------------------------- روي زداي  از جلوگیري هاي روش. 3 -6 -7

 146 -------------------------------------------- ديگر آلیاژهاي در انتخابی جداي . 4 -6 -7

 147 ------------------------------------------------------------------ سايشی خوردگی. 7 -7

 148 ------------------------------------ سايشی خوردگی بر سطحی هاي بيه تاثیر. 1 -7 -7

 149 -------------------------------------- سايشی خوردگی بر حركت سرعت تاثیر. 2 -7 -7

 150 ---------------------------------------------- سايشی خوردگی بر تلاطم تاثیر. 3 -7 -7

 151 --------------------------------------------- سايشی گیخورد بر برخورد تاثیر. 4 -7 -7

 151 -------------------------------------- سايشی خوردگی بر آلیاژ يا فلز نوع تاثیر. 5 -7 -7

 152 ------------------------------------------ سايشی خوردگی با مبارزه هاي روش. 6 -7 -7

 153 -------------------------------------------------------------- حبابی خسارت. 7 -7 -7

 154 ------------------------------------------------- حبابی خسارت وقوع مکانیزم. 8 -7 -7

 155 ------------------------------------------- حبابی خسارت با رزهمبا هاي روش. 9 -7 -7

 156 -------------------------------------------------------- فرسايشی خوردگی. 10 -7 -7

 157 ------------------------------------------------ فرسايشی خوردگی مکانیزم. 11 -7 -7

 158 -------------------------------------- فرسايشی خوردگی با مبارزه هاي روش. 12 -7 -7

 159 -------------------------------------------------------------- تن  با توام خوردگی. 8 -7

 161 ---------------------------------------------------------------- ها ترك شکل. 1 -8 -7

 162 ------------------------------------------------------------------ تن  تاثیر. 2 -8 -7

 163 --------------------------------------------------------------- شکست زمان. 3 -8 -7

 165 ------------------------------ تن  با توام خوردگی بر محیطی ايه عامل تاثیر. 4 -8 -7

 166 ------------------------------------------------ تن  با توام خوردگی مکانیزم. 5 -8 -7

 167 ---------------------------------- تن  با توام خوردگی از جلوگیري هاي روش. 6 -8 -7

 168 ---------------------------------------------------------- خستگی -خوردگی. 7 -8 -7

 170 -------------------------------- خستگی -خوردگی بر محیطی هاي عامل تاثیر. 8 -8 -7

 170 -------------------------------------------------- خستگی -خوردگی مکانیزم. 9 -8 -7

 171 ---------------------------------- خستگی -خوردگی از جلوگیري هاي روش. 10 -8 -7

 171 --------------------------------------------------------- هیدروژنی خسارت. 11 -8 -7

 172 ------------------------------------------------------- هیدروژنی زدن تاو . 12 -8 -7

 174 --------------------------------- هیدروژنی زدن تاو  از جلوگیري هاي روش. 13 -8 -7



 175 ----------------------------------------------------------- هیدروژنی تردي. 14 -8 -7

 175 ------------------------------------- هیدروژنی تردي از جلوگیري هاي روش. 15 -8 -7

 177 ---------------------------------------------------------------------------- مراجع. 9 -7

 خوردگي از جلوگيري هاي روش: هشتم فصل

 179 ---------------------------------------------------------------------------- مقدمه. 1 -8

 179 ---------------------------------------------------------------- مواد صحیح انتخاب. 2 -8

 179 ----------------------------------------------- آلیاژها و فلزات صحیح انتخاب. 1 -2 -8

 180 ----------------------------------------------------------- ها ناخالصی كاه . 2 -2 -8

 181 ------------------------------------------------------ نجیب فلز با آلیاژسازي. 3 -2 -8

 183 --------------------------------------------------------- غیرفلزات از استفاده. 4 -2 -8

 184 ------------------------------------------------------------- خوردنده محیط كنتر . 3 -8

 186 -------------------------------------------------------------- صحیح طراحی اصو . 4 -8

 188 -------------------------------------------------------------------------- ها پوش . 5 -8

 188 -------------------------------------------------------------------- كاتدي حفاظت. 6 -8

 189 --------------------------------- الکتريکی جريان از استفاده با كاتدي حفاظت. 1 -6 -8

 190 -------------------------------- فداشونده آندهاي از استفاده با كاتدي حفاظت. 2 -6 -8

 191 --------------------------------------------- حافظت براي بزم جريان چگالی .3 -6 -8

 194 -------------------------------------------------------- سرگردان هاي جريان. 4 -6 -8

 195 --------------------------------------------------------------------- آندي حفاظت. 7 -8

 200 ---------------------------------------------------------------------------- مراجع. 8 -8

 خوردگي سرعت گيرياندازه: نهم فصل

 201 ---------------------------------------------------------------------------- مقدمه. 1 -9

 202 ---------------------------------------------------------------- الکتروشیمیايی سل. 2 -9

 203 ---------------------------------------------------------- خطی پلاريزاسیون آزمون. 3 -9

 205 ----------------------------------------- خطی پلاريزاسیون آزمون هاي مزيت. 1 -3 -9

 205 ------------------------------------- خطی پلاريزاسیون آزمون هاي محدوديت. 2 -3 -9

 206 --------------------------------------------------------------- تافل يابی برون روش. 4 -9

 207 ----------------------------------------------- تافل يابی برون روش هاي مزيت. 1 -4 -9

 207 ------------------------------------------ تافل يابی برون روش هاي محدوديت. 2 -4 -9

 208 ------------------------------------------------ پتانسیودينامیک پلاريزاسیون آزمون. 5 -9



 208 --------------- پتانسیودينامیک پلاريزاسیون آزمون هاي محدوديت و هايمزيت. 1 -5 -9

 209 ------------------------------------------------------- اي چرخه یونپلاريزاس آزمون. 6 -9

 211 ---------------------- اي چرخه پلاريزاسیون آزمون هاي محدوديت و هاي مزيت. 1 -6 -9

 212 ---------------------------------------------------------------------------- مراجع. 7 -9

 بالا دماي در اکسيداسيون: دهم فصل

 213 --------------------------------------------------------------------------- مقدمه. 1 -10

 213 ------------------------------------------- باب دماي در اكسیداسیون ترمودينامیک. 2 -10

 215 ----------------------------------------------------------- بدورت -پیلینگ نسبت. 3 -10

 216 -------------------------------------------- باب دماي در اكسیداسیون الکتروشیمی. 4 -10

 218 -------------------------------------------------------------- اكسیدها مورفولوژي .5 -10

 220 --------------------------------------------------------------- اكسیدها ساختمان. 6 -10

 223 ------------------------------------------------------------ اكسیداسیون سینتیک .7 -10

 227 --------------------------------------------------------------- آلیاژي عناصر تاثیر. 8 -10

 229 ------------------------------------------------------------- ناگهانی اكسیداسیون. 9 -10

 230 ------------------------------------------------------------ داخلی اكسیداسیون. 10 -10

 231 -------------------------------------------------- باب دماهاي در مکانیکی خواص. 11 -10

 232 ------------------------------------------------------------------------- مراجع. 12 -10

 اتمسفري خوردگي: ميازده فصل

 233 --------------------------------------------------------------------------- مقدمه. 1 -11

 233 ------------------------------------------------------------------- اتمسفرها انواع. 2 -11

 234 ------------------------------------------------------- اتمسفر خورندگی هاي نقشه. 3 -11

 236 ------------------------------------------------ اتمسفري خوردگی هزينه و اهمیت. 4 -11

 237 --------------------------------------------------------- اتمسفري خوردگی تئوري .5 -11

 237 -------------------------------------------------- الکترولیتی نازك هاي بيه. 1 -5 -11

 238 --------------------------- اتمسفري خوردگی در آندي و كاتدي هاي واكن . 2 -5 -11

 240 --------------------------------------------- اتمسفري خوردگی در مهم متغیرهاي. 6 -11

 240 ---------------------------------------------------------- بودن خیس زمان. 1 -6 -11

 241 ---------------------------------------------------------- گوگرد اكسید دي. 2 -6 -11

 242 ------------------------------------------------------------------- كلريدها. 3 -6 -11

 242 --------------------------------------------- اتمسفري هاي كنندهآلوده ساير. 4 -6 -11



 243 ------------------------------------------------------------------------ دما. 5 -6 -11

 244 ---------------------------------------------- اتمسفري خورندگی سرعت و ماهیت. 7 -11

 245 ----------------------------------- (ISO) استاندارد جهانی سازمان متدلوژي. 1 -7 -11

 PACER LIME --------------------- 247 الگوريتم طبق بر خورندگی بندي طبقه. 2 -7 -11

 248 ------------------------ زمان از تابعی عنوانبه اتمسفري خوردگی هاي سرعت. 3 -7 -11

 249 ------------------------------------- اتمسفري خوردگی مستقیم گیري اندازه. 4 -7 -11

 250 --------------------------------------------------- آزماي  هاي نمونه. 1 -4 -7 -11

 252 ----------------------- اتمسفري خوردگی وشیمیايیالکتر گرهايحس. 2 -4 -7 -11

 252 --------------- اتمسفري خوردگی كردنحس براي ديگر هاي تکنولوژي. 3 -4 -7 -11

 254 --------------------------------------------------------------------------- مراجع. 8 -11

 خاک در خوردگي: دوازدهم فصل

 257 --------------------------------------------------------------------------- مقدمه. 1 -12

 260 ---------------------------------------------------------------------------- خاك. 2 -12

 261 ----------------------------------------------------------- بافت بنديطبقه. 1 -2 -12

 262 ---------------------------------------------------------------- نفوذپذيري. 2 -2 -12

 263 ---------------------------------------------- خاك در خوردگی بر موثر فاكتورهاي. 3 -12

 263 ------------------------------------------------------------------ خاك نوع. 1 -3 -12

 265 ---------------------------- زيرزمینی آب هايسفره موقعیت و رطوبت مقدار. 2 -3 -12

 266 ---------------------------- محلو  هاييون مقدار و خاك مخصوص مقاومت. 3 -3 -12

12- 3- 4. pH 267 ------------------------------------------------------------------ خاك 

 269 ---------------------------------------- (ORP) احیا -اكسیداسیون پتانسیل. 5 -3 -12

 269 --------------------------------------- ها خاك خوردگی در هامیکروب نق . 6 -3 -12

 271 -----------------------------------------------------------------میدانی مشاهدات. 4 -12

 272 ----------------------------------------------------------- هاخاك كردن مشخ . 5 -12

 272 ------------------------------------------------------------خاك هاي پروب. 1 -5 -12

 275 ---------------------------------------------------------- ريسک ارزيابی هايمد . 6 -12

 276 ----------------------------------------- هاپوش  و كاتدي حفاظت بر خاك اثرات. 7 -12

 277 --------------------------------------------------------------------------- مراجع. 8 -12

 گاز و نفت صنايع در خوردگي: سيزدهم فصل

 281 --------------------------------------------------------------------------- مقدمه. 1 -13



 282 ------------------------------------------------ گاز و نفت صنايع در خوردگی انواع. 2 -13

 282 -------------------------------------------------- كربن اكسیددي خوردگی. 1 -2 -13

 284 ------------------------------------------------- هیدروژن سولفید خوردگی. 2 -2 -13

 286 -------------------------------------------------- كلريدريک اسید خوردگی. 3 -2 -13

 286 ------------- هیدروژن سولفید و كربن اكسیددي همزمان حضور در خوردگی. 4 -2 -13

 287 ----------------------------------- گاز و نفت صنايع در خوردگی بر مؤثر هاياملع .3 -13

 288 ------------------------------------ گاز و نفت صنايع در خوردگی كاه  هاي روش. 4 -13

 288 --------------------------------------------------------------- مواد انتخاب. 1 -4 -13

 289 ----------------------------------------------------- خوردگی هاي بازدارنده. 2 -4 -13

 291 ---------------------------------------------- بازدارنده انتخاب در توجه قابل نکات. 5 -13

 291 ------------------------------------------------------------- بازدارنده بازده میزان. 6 -13

 292 -------------------------------------------------------- ها بازدارنده پايداري. 1 -6 -13

 292 ------------------------------------------------- مختلف هاي محیط در ها بازدارنده. 7 -13

 292 --------------------------------------- اسیدي هاي محلو  در بازدارنده رفتار. 1 -7 -13

 293 -------------------------------------- خنثی هاي محلو  در ها بازدارنده رفتار. 2 -7 -13

 293 -------------------------------------- قلیايی هاي محیط در اه بازدارنده رفتار .3 -7 -13

 294 --------------------------------------------------- گاز و نفت صنايع در بازدارندگی. 8 -13

 297 ------------------------------------------------------------ ها بازدارنده خصوصیات. 9 -13

 297 ------------------------------------------------------ شونده جذب هاي بازدارنده. 10 -13

 299 ------------------------------------------------------------ فیزيکی جذب. 1 -10 -13

 300 ---------------------------------------------------------- شیمیايی جذب. 2 -10 -13

 303 --------------------- بازدارنده شیمیايی جذب در مؤثر شیمیايی فاكتورهاي. 3 -10 -13

 304 ------------------------------------------------------------ جذب ايزوترم. 4 -10 -13

 307 ------------------------------------------------------ جذب ترمودينامیک. 5 -10 -13

 308 ------------------------------------------------------ دهنده تشکیل هاي بازدارنده. 11 -13

 308 -------------------------------------------------كننده رويین هاي بازدارنده. 1 -11 -13

 309 ------------------------------------------------ كننده رسوب هاي بازدارنده. 2 -11 -13

 309 ------------------------------------------------------- بازدارنده اعما  هاي روش. 12 -13

 309 ------------------------------------------- بازدارندگی راندمان بر مؤثر فاكتورهاي. 13 -13

 310 -------------------------------------------------------------- غلظت تأثیر. 1 -13 -13



 312 ------------------------------------------------------------------- دما اثر. 2 -13 -13

 312 ------------------------------------------------------ بازدارنده ساختار اثر. 3 -13 -13

 313 ---------------------------------------------- هیدرودينامیکی شرايط تأثیر. 4 -13 -13

 313 ---------------------------------------------- بازدارنده عملکرد ارزيابی هاي روش. 14 -13

 314 ------------------------------------------------- الکتروشیمیايی هايروش. 1 -14 -13

 316 -------------------------------------------------------- وزن كاه  روش. 2 -14 -13

 317 -------------------------------------------------------------------------- مراجع .15 -13

 


